
Pour l'encastrement dans les lignes de transfer, machine outils
et stations robotiques
Carter d'acier inoxydable
Broches à pinces d'acier inoxydable
Précision élevée de concentricité pour fonctionnement continu
Coussinets accouplés pour les durées de vie élevées
Capot de protection rotatif contre l'infiltration de poussière, eau
ou limaille

Contactez-nous!
+49(0)711 / 88718 - 0
Ou &eacute;crivez &agrave; nous
info@mannesmann-demag.com

Donn&eacute;es techniques
Mod&egrave;le ES 280 ER

Article Nr. 29924527

Vitesse de rotation (marche à vide) 28000 min-1

Puissance 380 Watt

Direction de rotation à droite

Air pollué arrière

Pince de serrage - mm

Pince de serrage ZG - mm

Pince de serrage ER 6 mm

HM cheville fraisage jusqu'à max. ø 10 mm

Corps pour rectifier profils jusqu'à max. ø 16 mm

Niveau sonore 80 dB(A)

Consommation d'air 11.5 ls

Poids 0.75 kg

Raccordement tuyau de l'air frais ø inside | outside 10 | 12

Charactéristiques basées sur pression de 6.3 bars.
Sous réserve de modifications techniques.

MD Drucklufttechnik GmbH & Co. KG Telefon: +49(0)711 / 88718 - 0 E-Mail: info@mannesmann-demag.com

N
mailto:info@mannesmann-demag.com


Accessoires
Type Article Nr.

Pince de serrage 3 mm 9369855

Pince de serrage 4 mm 9369884

Pince de serrage 5 mm 9369850

Pince de serrage 8 mm 9369842

Pince de serrage 10 mm 9369852

Flasque en pied Ø 36 mm 29945295
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Schleifspindel ES 280 ER
Grinding spindle 29924527
Broche de meulage

 BENENNUNG Lager-Nr. STÜCK

 DESCRIPTION Stock-No.
 DESIGNATION No. de magasin QUTY.

1 Mini Mutter nut écrou 29701 56 3 1
2 Spannzange collet pince de serrage 9369 880 1
3 Schutzkappe covering cap capuchon 29940 43 3 1
4 Deckel cover couvercle 29904 38 3 1
5 Motorblock motor cpl. moteur cpl. 29924 89 5 1

5.1 Zangenspindel spindle broche de serrage 29924 87 7 1
5.2 1) Rillenkugellager ball bearing roulement à billes 9357 265 1
5.3 Lagerschild vorne end shield flasque-palier 29900 29 3 1
5.4 Distanzring spacer ring entretoise 29926 93 3 1
5.5 Rotor rotor rotor 29903 87 3 1
5.6 Lamelle vane lamé 29500 88 6 4
5.7 Zylinder cylinder cylindre 47091 16 3 1
5.8 Lagerschild hinten end shield flasque-palier 29500 20 3 1
5.9 Spannstift dowel ergot 9335 219 1

5.10 Rillenkugellager ball bearing roulement à billes 9357 018 1
6 Lufteinlassstück air inlet entrée d'air 29500 21 3 1
7 Gehäuse housing carter 29924 92 7 1
8 Lufteinlass vst. air inlet entrée d'air 29925 17 5 1

8.1 Lufteinlass air inlet entrée d'air 29924 91 3 1
8.2 Sieb screen filtre 29800 92 3 1
8.3 Sicherungsring circlip circlip 9314 702 1
9 Dämpfung silencer ring silencieux 47092 28 6 3

10 Schalldämpferscheibe silencer plate silencieux 29915 00 3 1
11 Einschraubanschluss male stud fittings piquage droit male 9359 304 1

 MITGELIEFERTES
 ZUBEHÖR  ACCESSORIES  ACCESSOIRES

Schlüssel SW 20 wrench SW 20 clé SW 20 9331 023 1
Schlüssel SW 17 wrench SW 17 clé SW 17 9331 042 1

 LIEFERBARES
 ZUBEHÖR  ACCESSORIES  ACCESSOIRES

Wartungseinheit filter lubricator unité d'entretien 030 291 74
Robotol-Spezial-Öl  10  l Robotol special oil  10  l Robotol huile spéciale 10 l 095 085 33

1) 1 Paar 1 pair 1 paire

* Nicht gezeichnet not shown ne sont pas représentés

13
*

12

Nr.

No.

www.MANNESMANN-DEMAG.com            info@MANNESMANN-DEMAG.com
Tel. +49 711 88718-0                                    Fax +49 711 88718-32

Änderungen vorbehalten
03/2009
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Schleifspindeln 

Grinding Spindles 

 

 
BetriebsanleitungBetriebsanleitungBetriebsanleitungBetriebsanleitung    
Operating instructionsOperating instructionsOperating instructionsOperating instructions    
 
 
Bitte sorgfältig aufbewahren.  Keep these operating instructions in a safe place 

 
Die Nichteinhaltung dieser GefahrenDie Nichteinhaltung dieser GefahrenDie Nichteinhaltung dieser GefahrenDie Nichteinhaltung dieser Gefahren---- und  und  und  und 
SicherheitshinweiseSicherheitshinweiseSicherheitshinweiseSicherheitshinweise    
kann zu Verletzungen führen.kann zu Verletzungen führen.kann zu Verletzungen führen.kann zu Verletzungen führen.    
    
Der Arbeitgeber ist verpflichtet, die in dieser Der Arbeitgeber ist verpflichtet, die in dieser Der Arbeitgeber ist verpflichtet, die in dieser Der Arbeitgeber ist verpflichtet, die in dieser 
BetriebsanweisungBetriebsanweisungBetriebsanweisungBetriebsanweisung    
gegebenen Informationen dem Werkergegebenen Informationen dem Werkergegebenen Informationen dem Werkergegebenen Informationen dem Werker zugänglich  zugänglich  zugänglich  zugänglich 
zu machen.zu machen.zu machen.zu machen.    

NonNonNonNon----compliance with this hazard and safety compliance with this hazard and safety compliance with this hazard and safety compliance with this hazard and safety 
information can lead information can lead information can lead information can lead     
to injury!to injury!to injury!to injury!    
    
The employer has a duty to make the The employer has a duty to make the The employer has a duty to make the The employer has a duty to make the 

information in these operatinginformation in these operatinginformation in these operatinginformation in these operating instructions 
available to the workers.available to the workers.available to the workers.available to the workers. 
 

 
Nachstehend wichtige Sicherheitssymbole:  The following are important hazard symbols: 

 
      

Gefahr Augenschutz tragen Gehörschutz tragen Atemschutz 
benutzen 

Geeignete 
Arbeitskleidung 
tragen 

Information 

Danger Wear eye protection Wear ear protection 
Use respiratory 
protection 

Wear suitable  
work clothing 

Information and  
safety  advice 

 
 
Vorgesehener Einsatz Intended Use 

 

    
     

� aáÉ=péáåÇÉäå=ïÉêÇÉå=òìã=pÅÜäÉáÑÉåI=båíÖê~íÉåI=
mçäáÉêÉå=îçå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=j~íÉêá~äáÉå=áã=
ëí~íáçå®êÉå=báåÄ~ì=ÉáåÖÉëÉíòíK=
gÉÖäáÅÜÉê=já≈Äê~ìÅÜ=ÇÉê=péáåÇÉä=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=
çÄÉåÖÉå~ååíÉå=báåë~íòÖÉÄáÉíÉ=áëí=çÜåÉ=
wìëíáããìåÖ=ÇìêÅÜ=c~K=ja=åáÅÜí=òìä®ëëáÖK=_Éá=
wìïáÇÉêÜ~åÇäìåÖ=ÉåíÑ®ääí=àÉÖäáÅÜÉ=e~ÑíìåÖ=ÑΩê=
cçäÖÉëÅÜ®ÇÉåK=

� ^ìë=dêΩåÇÉå=ÇÉê=mêçÇìâíÜ~ÑíìåÖ=ìåÇ=
_ÉíêáÉÄëëáÅÜÉêÜÉáí=ãΩëëÉå=~ääÉ=ûåÇÉêìåÖÉå=~å=ÇÉê=
péáåÇÉä=ìåÇLçÇÉê=wìÄÉÜ∏ê=ãì≈=îçã=Ç~ÑΩê=
îÉê~åíïçêíäáÅÜÉå=qÉÅÜåáâÉê=ÇÉë=eÉêëíÉääÉêë=
ÖÉåÉÜãáÖí=ïÉêÇÉåK=

� cΩê=pÅÜ®ÇÉå=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=káÅÜí=ÄÉ~ÅÜíÉå=ÇÉê=
_ÉíêáÉÄë~åäÉáíìåÖ=çÇÉê=ìåë~ÅÜÖÉã®≈É=oÉé~ê~íìê=
ëçïáÉ=ÇáÉ=sÉêïÉåÇìåÖ=îçå=åáÅÜí=lêáÖáå~ä=
bêë~íòíÉáäÉå=ÉåíëíÉÜÉå=ïáêÇ=âÉáåÉ=e~ÑíìåÖ=
ΩÄÉêåçããÉåK=ûåÇÉêìåÖÉåI=ÇáÉ=ÇÉã=íÉÅÜåáëÅÜÉå=
cçêíëÅÜêáíí=ÇáÉåÉåI=ÄÉÜ~äíÉå=ïáê=ìåë=îçêK=

� wïÉÅâÑêÉãÇÉê=báåë~íò=ÑΩÜêí=òìê=råÑ~ääÖÉÑ~ÜêK 
� péáåÇÉä=áëí=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÉäÉâíêáëÅÜÉå=hê~ÑíèìÉääÉå=

åáÅÜí=áëçäáÉêíK 
� péáåÇÉä=áëí=åáÅÜí=òìã=dÉÄê~ìÅÜ=áå=

ÉñéäçëáçåëÖÉÑ®ÜêÇÉíÉê=^íãçëéÜ®êÉ=òìÖÉä~ëëÉåK=

� qÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=áë=ìëÉÇ=íç=ÖêáåÇI=ÇÉÄìêI=éçäáëÜI=
ÉåÖê~îÉ=~åÇ=íêáã=~=î~êáÉíó=çÑ=ã~íÉêá~äëK=

� ^åó=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=çíÜÉê=íÜ~å=íÜÉ=ÑáÉäÇë=çÑ=
~ééäáÅ~íáçå=ãÉåíáçåÉÇ=~ÄçîÉ=ïáíÜçìí=~ÖêÉÉãÉåí=çÑ=
ja=áë=åçí=éÉêãáííÉÇK=få=Å~ëÉ=çÑ=Åçåíê~îÉåíáçå=ja=
Å~ååçí=ÄÉ=ÜÉäÇ=äá~ÄäÉ=Ñçê=~åó=Ç~ã~ÖÉ=

� cçê=éêçÇìÅí=äá~Äáäáíó=~åÇ=çéÉê~íáçå~ä=ë~ÑÉíó=êÉ~ëçåëI=~ää=
~ãÉåÇãÉåíë=íç=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=~åÇLçê=
~ÅÅÉëëçêáÉë=ãìëí=ÄÉ=~ééêçîÉÇ=Äó=íÜÉ=êÉëéçåëáÄäÉ=
ã~åìÑ~ÅíìêÉêÛë=íÉÅÜåáÅá~åK==

� kç=äá~Äáäáíó=ïáää=ÄÉ=~ëëìãÉÇ=Ñçê=~åó=Ç~ã~ÖÉ=çÅÅìêêÉÇ=
ÇìÉ=íç=åçåJçÄëÉêî~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë=
çê=áãéêçéÉê=êÉé~áê=ïçêâ=çê=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=åçåJçêáÖáå~ä=
ëé~êÉ=é~êíëK=tÉ=êÉëÉêîÉ=íÜÉ=êáÖÜí=íç=ã~âÉ=~ãÉåÇãÉåíë=
íÜ~í=ëÉêîÉ=íÜÉ=éìêéçëÉ=çÑ=íÉÅÜåáÅ~ä=éêçÖêÉëëK=

� fãéêçéÉê=ìëÉ=ã~ó=äÉ~Ç=íç=~ÅÅáÇÉåíëK=
� dêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=áë=åçí=áåëìä~íÉÇ=íç=ÉäÉÅíêáÅ~ä=ëçìêÅÉ=çÑ=

éçïÉêK=
� qÜÉ=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=áë=åçí=~ääçïÉÇ=áå=

éçíÉåíá~ääó=ÉñéäçëáîÉ=~íãçëéÜÉêÉ=~åÇ=ÉåîáêçåãÉåíK=
=

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schleifspindeln 

Grinding Spindles 

 
Sicherheitshinweise   Safety instructions 

 

         
 

         
 

� _Éáã=báåë~íò=çÇÉê=t~êíìåÖ=ÇÉê=péáåÇÉä=ëíÉíë=
^ìÖÉåëÅÜìíò=íê~ÖÉåK=

� _Éáã=báåë~íò=ÇÉê=péáåÇÉä=ÄÉá=pí~ìÄÉåíïáÅâäìåÖ=
ëíÉíë=^íÉãëÅÜìíò=íê~ÖÉåK=

� _Éáã=báåë~íò=ÇÉê=péáåÇÉä=ëíÉíë=dÉÜ∏êëÅÜìíò=íê~ÖÉåK=
� píÉíë=ÖÉÉáÖåÉíÉ=pÅÜìíòâäÉáÇìåÖ=íê~ÖÉåK=pÅÜΩíòÉå=

páÉ=fÜêÉ=e®åÇÉI=e~~êÉ=ìåÇ=häÉáÇìåÖ=îçê=ÇÉã=
bêÑ~ëëÉå=ÇìêÅÜ=êçíáÉêÉåÇÉ=qÉáäÉK=

� péáåÇÉä=åìê=ãáí=~ìëÖÉëÅÜ~äíÉíÉã=sÉåíáä=ìåÇ=
ÉáåÖÉëé~ååíÉã=tÉêâòÉìÖ=~å=Ç~ë=aêìÅâäìÑíåÉíò=
~åëÅÜäáÉ≈ÉåK=

� _Éáã=pÅÜäÉáÑÉå=ÉåíëíÉÜÉå=cìåâÉåK=båíÑÉêåÉå=páÉ=
ÄêÉååÄ~êÉ=j~íÉêá~äáÉå=ìåÇ=dÉÖÉåëí®åÇÉK=

� aáÉ=péáåÇÉäå=ÇΩêÑÉå=åáÅÜí=òìã=_çÜêÉå=çÇÉê=òìã=
pÅÜê~ìÄÉå=ÉáåÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå>=

� aáÉ=péáåÇÉäå=ëáåÇ=åáÅÜí=ÑΩê=ÇÉå=báåë~íò=îçå=
qêÉååëÅÜÉáÄÉå=òìÖÉä~ëëÉå>=

� Fließdruck von 6 bar darf während des Betriebs 

keinesfalls überschritten werden.=
� péáåÇÉä=ä®ìÑí=å~ÅÜK=péáåÇÉä=îçå=ÇÉê=

aêìÅâäìÑíîÉêëçêÖìåÖ=~ÄëÅÜ~äíÉåK=
� _É~ÅÜíÉå=páÉ=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=îçå=ÉåíëíÉÜÉåÇÉã=pí~ìÄ=

ìåÇ=a®ãéÑÉå=ÄÉáã=ÄÉ~êÄÉáíÉå=ÄÉëíáããíÉê=
j~íÉêá~äáÉåK=_ÉåìíòÉå=páÉ=pí~ìÄ~Äë~ìÖÉê=ëçïáÉ=
ÖÉÉáÖåÉíÉ=pÅÜìíò~ìëêΩëíìåÖK=

� _É~ÅÜíÉå=páÉ=ÇáÉ=dÉÑ~ÜêI=Ç~ëë=ÄÉáã=_É~êÄÉáíÉå=
ÄÉëíáããíÉê=j~íÉêá~äáÉå=pí~ìÄ=ìåÇ=a®ãéÑÉ=
ÉåíëíÉÜÉå=â∏ååÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉ=ÉñéäçëáçåëÖÉÑ®ÜêÇÉíÉ=
^íãçëéÜ®êÉ=ÜÉêîçêêìÑÉåK=

 

� ^äï~óë=ïÉ~ê=ÉóÉ=éêçíÉÅíáçå=ïÜÉå=ïçêâáåÖ=ïáíÜ=íÜÉ=
ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK=

� ^äï~óë=ìëÉ=êÉëéáê~íçêó=éêçíÉÅíáçå=ïÜÉå=ïçêâáåÖ=ïáíÜ=
íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK=

� ^äï~óë=ïÉ~ê=É~ê=éêçíÉÅíáçå=ïÜÉå=ïçêâáåÖ=ïáíÜ=íÜÉ=
ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK=

� ^äï~óë=ïÉ~ê=ëìáí~ÄäÉ=éêçíÉÅíáîÉ=ÅäçíÜáåÖK=mêçíÉÅí=óçìê=
Ü~åÇëI=Ü~áê=~åÇ=ÅäçíÜáåÖ=Ñêçã=Åçåí~Åí=ïáíÜ=êçí~íáåÖ=
é~êíëK=

� låäó=ÅçååÉÅí=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ÅçãéêÉëëÉÇ=
~áê=ëóëíÉã=ïÜÉå=íÜÉ=î~äîÉ=áë=ëïáíÅÜÉÇ=çÑÑ=~åÇ=íÜÉ=íççäë=
~êÉ=êÉëíê~áåÉÇK=

� pé~êâë=çÅÅìê=ÇìêáåÖ=ÖêáåÇáåÖK=oÉãçîÉ=~ää=Ñä~ãã~ÄäÉ=
ã~íÉêá~ä=~åÇ=çÄàÉÅíëK=

� _É=~ï~êÉ=çÑ=íÜÉ=Ç~åÖÉê=çÑ=~=Ñä~ééáåÖ=~áê=ÜçëÉK=
� qÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=ãìëí=åçí=ÄÉ=ìëÉÇ=Ñçê=ÇêáääáåÖ=çê=

Ñ~ëíÉåáåÖ=àçÄëK=
� The grinding spindle are not approved for the 

application of cutting-off wheels and milling cutter 

tools !=
� The operating pressure of 6 bar must by no means be 

exceeded during operation.=
� Attention: Grinding spindle does not stop immediately.=
� mäÉ~ëÉ=ÄÉ=~ï~êÉ=çÑ=íÜÉ=Ç~åÖÉê=Ñêçã=Çìëí=~åÇ=î~éçìêë=

ÖÉåÉê~íÉÇ=ïÜÉå=ã~ÅÜáåáåÖ=é~êíáÅìä~ê=ã~íÉêá~äëK=rëÉ=
Çìëí=Éñíê~Åíçêë=~ë=ïÉää=~ë=ëìáí~ÄäÉ=éêçíÉÅíáîÉ=
ÉèìáéãÉåíK=

� mäÉ~ëÉ=ÄÉ=~ï~êÉ=íÜ~í=ïÜÉå=ã~ÅÜáåáåÖ=é~êíáÅìä~ê=
ã~íÉêá~äë=Çìëí=~åÇ=î~éçìêë=Å~å=ÄÉ=ÖÉåÉê~íÉÇ=ïÜáÅÜ=áå=
íìêå=Å~å=ÖáîÉ=êáëÉ=íç=Éñéäçëáçå=ÉåÇ~åÖÉêáåÖ=
~íãçëéÜÉêáÅ=ÅçåÇáíáçåëK=

 
 
Inbetriebnahme  
  

 
Commissioning 

 

� sçê=ÇÉã=^åëÅÜäìëë=ÇÉê=péáåÇÉä=áëí=ÇáÉ=
aêìÅâäìÑíäÉáíìåÖ=EÇÉê=aêìÅâäìÑíëÅÜä~ìÅÜF=Öìí=
ÇìêÅÜòìÄä~ëÉåI=ìã=ÉîÉåíìÉää=îçêÜ~åÇÉåÉ=
pÅÜãìíòé~êíáâÉä=òì=ÉåíÑÉêåÉåK==

� mêΩÑÉå=páÉ=îçê=^åëÅÜäìëë=ÇÉê=péáåÇÉäå=fÜêÉ=
aêìÅâäìÑí=~ìÑ=t~ëëÉêÖÉÜ~äíK=t~ëëÉêI=hçêêçëáçå=
ÉíÅK=áã=iÉáíìåÖëåÉíò=îÉêìêë~ÅÜÉå=oçëí=áååÉêÜ~äÄ=
ÇÉë=jçíçêë=ìåÇ=Ç~ãáí=ÉáåÉå=ÜçÜÉå=sÉêëÅÜäÉá≈=
ÄòïK=^ìëÑ~ää=ÇÉê=péáåÇÉäåK=

� sçêÖÉëÅÜêáÉÄÉåÉ=iìÑíèì~äáí®í=ÖÉã®≈=afk=fpl=
URTPJNI=nì~äáí®íëâä~ëëÉ=Q=ÄÉêÉáíëíÉääÉåK=

� _ÉåìíòÉå=páÉ=ÉáåÉ=t~êíìåÖëÉáåÜÉáíI=ÇáÉ=ëç=å~ÜÉ=
ïáÉ=ã∏ÖäáÅÜ=~å=ÇÉê=péáåÇÉä=~åÖÉÄê~ÅÜí=ëÉáå=ëçääíÉK=
aáÉ=£ääáÉÑÉêãÉåÖÉ=~ìÑ=OJP=qêçéÑÉå=EN=qêçéÑÉå=Z=
NR=ãã³F=éêç=jáåìíÉ=ÉáåëíÉääÉåK=táê=ÉãéÑÉÜäÉå=
ÇÉå=táê=ÉãéÑÉÜäÉå=ÇÉå=báåë~íò=ÉáåÉê=
t~êíìåÖëÉáåÜÉáí=îçå=j^kkbpj^kk=abj^d==

� ^å=ÇÉê=t~êíìåÖëÉáåÜÉáí=ÉáåÉå=_ÉíêáÉÄëÇêìÅâ=îçå=
ã~ñK=SIP=Ä~ê=ÉáåëíÉääÉåK=
=

� _ÉÑçêÉ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=áë=ÅçååÉÅíÉÇI=íÜÉ=
ÅçãéêÉëëÉÇ=~áê=ÑÉÉÇ=EíÜÉ=ÅçãéêÉëëÉÇ=~áê=éáéÉF=ëÜçìäÇ=
ÄÉ=ïÉää=Ääçï=íÜêçìÖÜ=íç=êÉãçîÉ=~åó=Çáêí=é~êíáÅäÉëK==

� `ÜÉÅâ=óçìê=ÅçãéêÉëëÉÇ=~áê=Ñçê=ï~íÉê=ÄÉÑçêÉ=íÜÉ=
ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=áë=ÅçååÉÅíÉÇK=t~íÉêI=Åçêêçëáçå=ÉíÅK=áå=
íÜÉ=éáéÉ=ëóëíÉã=Å~ìëÉë=êìëí=áåëáÇÉ=íÜÉ=ãçíçê=~åÇ=ãçêÉ=
ïÉ~ê=~åÇLçê=Ñ~áäìêÉë=çÑ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK==

� pìééäó=ëéÉÅáÑáÉÇ=~áê=èì~äáíó=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=afk=
fpl=URTPJNI=èì~äáíó=Åä~ëë=QK=

� rëÉ=~=ã~áåíÉå~åÅÉ=ìåáí=ïÜáÅÜ=áë=éä~ÅÉÇ=~ë=ÅäçëÉ=~ë=
éçëëáÄäÉ=íç=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK=pÉí=íÜÉ=çáä=ëìééäó=
èì~åíáíó=íç=OJP=Çêçéë=EN=Çêçé=Z=NR=ããPF=éÉê=ãáåìíÉK=
tÉ=êÉÅçããÉåÇ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=~=ÑçÖ=çáäáåÖ=~ÖÉåí=~åÇLçê=
ã~áåíÉå~åÅÉ=ìåáí=Ñêçã=j^kkbpj^kk=abj^d=

� pÉí=~å=çéÉê~íáçå~ä=éêÉëëìêÉ=çÑ=ã~ñK=SKP=Ä~ê=çå=íÜÉ=
ã~áåíÉå~åÅÉ=ìåáíK==

 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schleifspindeln 

Grinding Spindles 

 
 

Inbetriebnahme  
 

Commissioning 
 

 

� £äëí~åÇ=âçåíêçääáÉêÉå=ìåÇ=ÖÖÑK=£ä=å~ÅÜÑΩääÉåK=
= báåë~íò=ÉáåÉë=kÉÄÉä∏äÉêë=ÄòïK=t~êíìåÖëÉáåÜÉáí= 
� aáÉ=∏äÑêÉáÉ=qìêÄáåÉåëéáåÇÉä=ãì≈=~å=ÉáåÉå=

ÑìåâíáçåëÑ®ÜáÖÉå=t~ëëÉê~ÄëÅÜÉáÇÉê=ãáí=
j~åçãÉíÉê=çÇÉê=~å=ÉáåÉ=t~êíìåÖëÉáåÜÉáí=çÜåÉ=
£äåÉÄäÉê=~åÖÉëÅÜäçëëÉå=ëÉáåK=

� táê=ÉãéÑÉÜäÉå=ÇÉå=báåë~íò=ÉáåÉë=
t~ëëÉê~ÄëÅÜÉáÇÉêë=îçå=j^kkbpj^kk=abj^d=

� ^ã=t~ëëÉê~ÄëÅÜÉáÇÉê=ÉáåÉå=_ÉíêáÉÄëÇêìÅâ=îçå=
ã~ñK=S=Ä~ê=ÉáåëíÉääÉåK=

� ^ìÑ=ÇáÉ=êáÅÜíáÖÉ=iáÅÜíÉ=tÉáíÉ=ÇÉë=
aêìÅâäìÑíëÅÜä~ìÅÜÉë=~ÅÜíÉå=>=páÉÜÉ=ÜáÉêòì=ÇáÉ==
qÉÅÜåáëÅÜÉ=a~íÉå=ÇÉê=pÅÜäÉáÑëéáåÇÉäK=

� péáåÇÉä=åáÅÜí=áã=iÉÉêä~ìÑ=ÄÉíêÉáÄÉå=Eìåå∏íáÖÉê=
sÉêëÅÜäÉá≈=Ç~=Ü∏ÅÜëíÉ=aêÉÜò~ÜäF=

� §ÄÉêÇáãÉåëáçå~äÉ=tÉêâòÉìÖÉáåë®íòÉ=Ü~ÄÉå=
råÑ~ääÖÉÑ~Üê=òìê=cçäÖÉK=mêçÑáäëÅÜäÉáÑâ∏êéÉêW=
^ìëëé~ååä®åÖÉ=ìåÇ=aìêÅÜãÉëëÉê=ÖÉã®≈=afk=
SVNTMK=pÅÜÉáÄÉåJ=ìåÇ=e~êíãÉí~ääJoçíáÉêÑê®ëÉêW=
wìä®ëëáÖÉ==
=rãÑ~åÖëÖÉëÅÜïáåÇáÖâÉáí=âÉáåÉëÑ~ääë=ΩÄÉêëÅÜêÉáíÉåK==

=

� `ÜÉÅâ=íÜÉ=çáä=äÉîÉä=~åÇ=êÉÑáää=áÑ=åÉÅÉëë~êóK=
� qÜÉ=çáäÑêÉÉ=qìêÄáåÉ=péáåÇäÉ=Ü~ë=íç=ÄÉ=ÅçååÉÅíÉÇ=íç=~=

ï~íÉê=ëÉé~ê~íçê=ïáíÜçìí=çáä=ëìééäó>=
� tÉ=êÉÅçããÉåÇ=íÜÉ=ìëÉ=íÜÉ=ï~íÉê=ëÉé~ê~íçê=Ñêçã=

j^kkbpj^kk=abj^dK=
� pÉí=~å=çéÉê~íáçå~ä=éêÉëëìêÉ=çÑ=ã~ñK=SKP=Ä~ê=çå=íÜÉ=

ï~íÉê=ëÉé~ê~íçêK=
� mäÉ~ëÉ=ÉåëìêÉ=íÜÉ=ÅçêêÉÅí=ÅäÉ~ê~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=ÅçãéêÉëëÉÇ=

~áê=éáéÉ>=pÉÉ=qÉÅÜåáÅ~ä=Ç~í~=Ñçê=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK=
� aç=åçí=çéÉê~íÉ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=áå=åÉìíê~ä=

EìååÉÅÉëë~êó=ïÉ~ê=ÇìÉ=íç=ÜáÖÜÉëí=êçí~íáçå=ëéÉÉÇFK=
� lîÉêJÇáãÉåëáçå~ä=íççä=áåëÉêíë=~êÉ=Ç~åÖÉêçìëK=mêçÑáäÉ=

ÖêáåÇáåÖ=éáÉÅÉW=bñíÉåëáçå=äÉåÖíÜ=~åÇ=Çá~ãÉíÉê=áå=
~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=afk=SVNTMK=aáëâ=~åÇ=Ü~êÇ=~ääçó=
êÉîçäîáåÖ=ÖêáåÇÉêëW=kÉîÉê=ÉñÅÉÉÇ=íÜÉ=éÉêãáëëáÄäÉ=
éÉêáéÜÉê~ä=îÉäçÅáíó=EëÉÉ=í~ÄäÉ=qÉÅÜåáÅ~ä=Ç~í~=çÑ=íÜÉ=
Å~í~äçÖìÉFK=

=

 
 
Werkzeugwechsel 

  
Changing tools 

 

 

 

 

 

 

 

 

� sçê=àÉÇÉã=tÉêâòÉìÖïÉÅÜëÉä=péáåÇÉä=îçã=
aêìÅâäìÑíåÉíò=íêÉååÉåK=

� píÉíë=Éáåë~íòÑ®ÜáÖÉë=tÉêâòÉìÖ=îÉêïÉåÇÉåK=tÉáíÉê=
ãì≈=ÄÉ~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåI=Ç~≈=ÇáÉ=jáåÇÉëíëé~ååä®åÖÉ=
ÇÉë=pÅÜ~ÑíÉë=áå=ÇÉê=pé~ååò~åÖÉ=åáÅÜí=
ìåíÉêëÅÜêáííÉå=ïáêÇ=ENM=ããFK=

� jáí=ÇÉã=áã=wìÄÉÜ∏ê=ÄÉÑáåÇäáÅÜÉå=pÅÜäΩëëÉäå=ÇáÉ=
péáåÇÉä=ìåÇ=pé~ååò~åÖÉ=ÑÉëíÜ~äíÉå=ìåÇ=
pé~ååò~åÖÉ=áå=mÑÉáäêáÅÜíìåÖ=∏ÑÑåÉå=çÇÉê=
ëÅÜäáÉ≈ÉåK=

� _É~ÅÜíÉå=páÉ=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=ÉáåÉê=cÉÜä~åé~ëëìåÖ=
òïáëÅÜÉå=ÇÉã=aìêÅÜãÉëëÉê=ÇÉë=
pÅÜäÉáÑâ∏êéÉêëÅÜ~ÑíÉë=ìåÇ=ÇÉê=pé~ååò~åÖÉK=káÅÜí=
âçêêÉâí=ÄÉÑÉëíáÖíÉ=pÅÜäÉáÑâ∏êéÉê=â∏ååÉå=ëí~êâÉ=
sáÄê~íáçåÉå=îÉêìêë~ÅÜÉå=Ó=sÉêäÉíòìåÖëÖÉÑ~Üê>==

=

� aáëÅçååÉÅí=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=Ñêçã=íÜÉ=ÅçãéêÉëëÉÇ=
~áê=ëóëíÉã=ÄÉÑçêÉ=ÉîÉêó=íççä=ÅÜ~åÖÉK=

� Always use operational tools. Furthermore, ensure that 

the minimum extension length of the shaft in the 

clamping device is not undercut (10mm)=
� Secure the spindle and clamping device with the keys 

that are in the accessories and open or close the 

clamping device in the direction indicated by the 

arrows.=
� mäÉ~ëÉ=ÄÉ=~ï~êÉ=çÑ=íÜÉ=Ç~åÖÉê=çÑ=ãáëã~íÅÜÉë=ÄÉíïÉÉå=

íÜÉ=Çá~ãÉíÉêë=çÑ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ïÜÉÉäÛë=ëÜ~Ñí=~åÇ=íÜÉ=
Åä~ãéáåÖ=ÅçääÉíK=fåÅçêêÉÅíäó=Åä~ãéÉÇ=ÖêáåÇáåÖ=ïÜÉÉäë=
Å~å=Å~ìëÉ=ëíêçåÖäó=êÉëçå~íáåÖ=îáÄê~íáçåë=J=fåàìêó=
Ç~åÖÉê=>=

=

 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schleifspindeln 

Grinding Spindles 

 
 
 
Handhabung 

  
Operation 

 

^åëÅÜäì≈ÄÉÇáåÖìåÖÉå=
= aáÉ=péáåÇÉäå=ëáåÇ=åáÅÜí=ìãëíÉìÉêÄ~ê=ìåÇ=â∏ååÉå=

ãáí=ÉáåÉã=ÉáåÑ~ÅÜÉå=^ÄëéÉêêîÉåíáä=ÖÉëíÉìÉêí=
ïÉêÇÉåK=

= =
^iidbjbfk=
� tÉêâëíΩÅâ=ëáÅÜÉêåI=péáåÇÉä=ÉáåëÅÜ~äíÉå=ìåÇ=

ä~ìÑÉåÇÉë=tÉêâòÉìÖ=áå=báåë~íò=ÄêáåÖÉåK=
� _Éá=råíÉêÄêÉÅÜìåÖ=ÇÉê=båÉêÖáÉòìÑìÜê=EaêìÅâäìÑíF=

áëí=ÇáÉ=péáåÇÉä=~ìëòìëÅÜ~äíÉåI=ìã=Éáå=
ìåÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉë=pí~êíÉå=òì=îÉêÜáåÇÉêåI=ïÉåå=ÇáÉ=
råíÉêÄêÉÅÜìåÖ=ÄÉÉåÇÉí=áëíK 

 

 

 
=

`çååÉÅíáçå=
qÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉë=~êÉ=åçí=êÉîÉêëáÄäÉK=qÜÉ=ëéáåÇäÉë=
Å~å=ÄÉ=ÅçåíêçääÉÇ=Äó=~=ëáãéäÉ=î~äîÉK 

 
=

dbkbo^i=
� pÉÅìêÉ=íççäI=ëïáíÅÜ=çå=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=~åÇ=ëí~êí=ïçêâ=

ïáíÜ=íÜÉ=çéÉê~íáçå~ä=íççäK=
� qÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=ãìëí=ÄÉ=áããÉÇá~íÉäó=ëïáíÅÜÉÇ=

çÑÑ=áÑ=íÜÉêÉ=áë=~å=áåíÉêêìéíáçå=çÑ=íÜÉ=éçïÉê=ëìééäó=
EéêÉëëìêáòÉÇ=~áêF=áå=çêÇÉê=íç=éêÉîÉåí=~å=~ÅÅáÇÉåí~ä=ëí~êí=
ïÜÉå=íÜÉ=áåíÉêêìéíáçå=áë=ÅçêêÉÅíÉÇK=

=

 
 

Wartung 

  

Maintenance 

  
� sçê=t~êíìåÖë~êÄÉáíÉå=péáåÇÉä=îçã=aêìÅâäìÑíåÉíò=

íêÉååÉåK=
� rã=ÉáåÉ=Éáåï~åÇÑêÉáÉ=cìåâíáçå=ìåÇ=ä~åÖÉ=

e~äíÄ~êâÉáí=ÇÉê=péáåÇÉä=òì=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåI=ëáåÇ=
ÑçäÖÉåÇÉ=eáåïÉáëÉ=òì=ÄÉ~ÅÜíÉåW=

� mêΩÑÉå=páÉ=êÉÖÉäã®≈áÖ=ÇáÉ=t~êíìåÖëÉáåÜÉáí=ëçïáÉ=
ÇáÉ=^êÄÉáíëäìÑí=~ìÑ=ÇáÉ=ìåíÉê=fåÄÉíêáÉÄå~ÜãÉ=
ÖÉå~ååíÉå=mìåâíÉK=

= táê=ÉãéÑÉÜäÉåW=j^kkbpj^kk=abj^d=
t~êíìåÖëÉáåÜÉáí=EëáÉÜÉ=h~í~äçÖF=

� báåÉ=~ìëêÉáÅÜÉåÇÉ=ìåÇ=ëí®åÇáÖ=áåí~âíÉ=
£äëÅÜãáÉêìåÖ=áëí=ÑΩê=ÉáåÉ=çéíáã~äÉ=cìåâíáçå=îçå=
Ö~åò=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇÉê=_ÉÇÉìíìåÖK=

= táê=ÉãéÑÉÜäÉåW=e~êòJ=ìåÇ=ë®ìêÉÑêÉáÉë=£ä=ÇÉê=
sáëâçëáí®íëâä~ëëÉ=ei=PO=îÉêïÉåÇÉåK=

� _Éá=báåë~íò=îçå=iÉÄÉåëãáííÉä∏ä=£ä=ÖÉã®≈=rpa^J
eN=ãáí=sáëâçëáí®íëâä~ëëÉ=PO=îÉêïÉåÇÉå=

� mêΩÑÉå=páÉ=êÉÖÉäã®≈áÖ=iÉÉêä~ìÑÇêÉÜò~Üä=ëçïáÉ=
å~ÅÜ=àÉÇÉê=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=t~êíìåÖW=

= _ÉåìíòÉå=páÉ=Ç~òì=ÉáåÉå=aêÉÜò~ÜäãÉëëÉê=ìåÇ=
ÑΩÜêÉå=páÉ=ÇáÉ=jÉëëìåÖ=çÜåÉ=ÉáåÖÉëé~ååíÉë=
tÉêâòÉìÖ=ÇìêÅÜK==

= _Éá=ÉáåÉã=cäáÉ≈ÇêìÅâ=îçå=S=Ä~ê=Ç~êÑ=ÇáÉ=
iÉÉêä~ìÑÇêÉÜò~Üä=âÉáåÉëÑ~ääë=ΩÄÉêëÅÜêáííÉå=ïÉêÇÉåK=

� iìÑíÉáåä~ëë=ÇÉê=péáåÇÉä=îçå=ÉîÉåíìÉääÉã=pÅÜãìíò=
êÉáåáÖÉåK=

� wìÄÉÜ∏ê=ÑáåÇÉå=páÉ=áå=ìåëÉêÉã=h~í~äçÖ=
=
=

� aáëÅçååÉÅí=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉ=Ñêçã=íÜÉ=ÅçãéêÉëëÉÇ=
~áê=ëóëíÉã=ÄÉÑçêÉ=ìåÇÉêí~âáåÖ=~åó=ã~áåíÉå~åÅÉ=ïçêâK=

� mäÉ~ëÉ=çÄëÉêîÉ=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=áåÑçêã~íáçå=íç=ÉåëìêÉ=
éêçÄäÉãJÑêÉÉ=çéÉê~íáçå=~åÇ=äçåÖJäáÑÉ=Ñçê=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=
ëéáåÇäÉW=

� oÉÖìä~êäó=ÅÜÉÅâ=íÜÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=ìåáí=~åÇ=íÜÉ=ïçêâáåÖ=
~áê=Ñçê=íÜÉ=éçáåíë=ãÉåíáçåÉÇ=ÄÉäçïK==
tÉ=êÉÅçããÉåÇ=j^kkbpj^kk=abj^d=
ã~áåíÉå~åÅÉ=ìåáí==
EëÉÉ=Å~í~äçÖìÉFK=

� fí=áë=îÉêó=áãéçêí~åí=íÜ~í=íÜÉêÉ=áë=~ÇÉèì~íÉ=~åÇ=
Åçåíáåìçìëäó=áåí~Åí=çáä=äìÄêáÅ~íáçå=Ñçê=íÜÉ=ã~ÅÜáåÉ=íç=
ÑìåÅíáçå=éêçéÉêäóK==
^ë=äìÄêáÅ~íáåÖ=çáäW=oÉëáåJ=~åÇ=~ÅáÇJÑêÉÉ=çáä=áå=îáëÅçëáíó=
Åä~ëë=ei=POK=

� cçê=äìÄêáÅ~íáçå=Ñçê=ÑççÇ=éêçÅÉëëáåÖ=áåÇìëíêó=ìëÉ=
rpa^JeN=ïáíÜ=îáëÅçëáíó=Åä~ëë=ei=POK=

� `ÜÉÅâáåÖ=íÜÉ=ÑêÉÉ=ëéÉÉÇ=êÉÖìä~êäóI=~í=äÉ~ëí=~ÑíÉê=ÉîÉêó=
ã~áåíÉå~åÅÉ=íÜ~í=áë=ÇçåÉK=

= rëÉ=~=í~ÅÜçãÉíÉê=~åÇ=Å~êêó=çìí=íÜÉ=ãÉ~ëìêÉãÉåí=
ïáíÜçìí=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=íççä=~íí~ÅÜÉÇK=qÜÉ=ÑêÉÉ=ëéÉÉÇ=
ãìëí=åçí=ÄÉ=ÉñÅÉÉÇÉÇ=~í=~å=çéÉê~íáåÖ=éêÉëëìêÉ=çÑ=S=Ä~êK=

� oÉãçîÉ=~åó=Çáêí=Ñêçã=íÜÉ=~áê=ÑÉÉÇ=íç=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=
ëéáåÇäÉK=

� cçê=~ÅÅÉëëçêáÉë=éäÉ~ëÉ=ëÉÉ=áå=çìê=Å~í~äçÖìÉK=
=

 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schleifspindeln 

Grinding Spindles 

 
 

Reparatur 

  

Repair 

  
� _Éá=å~ÅÜä~ëëÉåÇÉê=iÉáëíìåÖ=ãΩëëÉå=ÇáÉ=i~ãÉääÉå=

ÖÉïÉÅÜëÉäí=ïÉêÇÉåK=
� aáÉ=i~ãÉääÉå=ÇÉë=jçíçêë=ÉåíÜ~äíÉå=mqcbK=_ÉÑçäÖÉå=

páÉ=ÇáÉ=ãáí=ÇáÉëÉå=j~íÉêá~äáÉå=ΩÄäáÅÜÉå=dÉëìåÇÜÉáíëJ=
ìåÇ=páÅÜÉêÜÉáíëÉãéÑÉÜäìåÖÉåK=sÉêãÉáÇÉå=páÉ=çÑÑÉåÉ=
cä~ããÉåI=ìã=Éáå=båíòΩåÇÉåLo~ìÅÜÄáäÇìåÖ=îçå=
~ÄÖÉä∏ëíÉå=m~êíáâÉäå=ÇÉê=i~ãÉääÉå=òì=îÉêÜáåÇÉêåK=
mqcbJm~êíáâÉä=o~ìÅÜ=â~åå=ìåíÉê=rãëí®åÇÉå==
~ääÉêÖáëÅÜÉ=oÉ~âíáçå=ÜÉêîçêêìÑÉåK=

� Verwenden Sie nur MANNESMANN DEMAG 

Original-Ersatzteile. Damit erhöhen Sie die 

Sicherheit sowie Laufzeit der Spindel. Bei 

Nichtverwendung von Originalteilen entfällt=
= ÇáÉ=d~ê~åíáÉäÉáëíìåÖK=
� oÉé~ê~íìêÉå=ëçääíÉå=åìê=îçå=ÖÉëÅÜìäíÉã=mÉêëçå~ä=
= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=_Éá=cê~ÖÉå=ïÉåÇÉå=páÉ=ëáÅÜ=
= ~å=ÇÉå=eÉêëíÉääÉê=çÇÉê=~å=ÇÉå=å®ÅÜëíÉå=
= ~ìíçêáëáÉêíÉå=c~ÅÜÜ®åÇäÉêK=
� ^ìÑ=tìåëÅÜ=â∏ååÉå=bêë~íòíÉáääáëíÉå=å~ÅÜÖÉêÉáÅÜí=

ïÉêÇÉåK=
=

� fÑ=íÜÉ=éÉêÑçêã~åÅÉ=ÄÉÖáåë=íç=ÇÉíÉêáçê~íÉI=ÉñÅÜ~åÖÉ=
íÜÉ=î~åÉëK=

� qÜÉ=ãçíçê=î~åÉë=Åçåí~áåë=mqcbK=mäÉ~ëÉ=Ñçääçï=íÜÉ=ìëì~ä=
ÜÉ~äíÜ=~åÇ== ë~ÑÉíó== éêÉÅ~ìíáçåë=Ñçê=íÜÉëÉ=ã~íÉêá~äëK=
^îçáÇ=çéÉå=Ñä~ãÉë=íç=éêÉîÉåí=é~êíáÅäÉë== íÜ~í=~êÉ=
êÉäÉ~ëÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=ä~ãÉää~=Ñêçã=Å~íÅÜáåÖ=ÑáêÉLÅ~ìëáåÖ=
ëãçâÉK== mqcbJ= é~êíáÅäÉ=ëãçâÉ=ã~ó=Å~ìëÉ=~ääÉêÖáÅ=
êÉ~Åíáçåë=áå=ëçãÉ=Å~ëÉëK=

� låäó=ìëÉ=çêáÖáå~ä=j^kkbpj^kk=abj^d=ëé~êÉ=
é~êíëK=qÜáë=ïáää=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=ë~ÑÉíó=~åÇ=äáÑÉ=çÑ=íÜÉ=
ÖêáåÇáåÖ=ëéáåÇäÉK=qÜÉ=ï~êê~åíó=ïáää=ÄÉÅçãÉ=îçáÇ=áÑ=
çêáÖáå~ä=é~êíë=~êÉ=åçí=ìëÉÇK=

� oÉé~áêë=ëÜçìäÇ=çåäó=ÄÉ=éÉêÑçêãÉÇ=Äó=íê~áåÉÇ=
éÉêëçååÉäK=fÑ=óçì=Ü~îÉ=~åó=èìÉëíáçåëI=éäÉ~ëÉ=Åçåí~Åí=
íÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=çê=óçìê=åÉ~êÉëí=ÇÉ~äÉêK==

� pé~êÉ=é~êíë=ã~ó=ÄÉ=ëìééäáÉÇ=çå=êÉèìÉëíK=
=

 
 

Garantie 

 

Warranty 

 
� cΩê=ÇáÉ=j~ëÅÜáåÉå=ÖÉï®Üêí=ÇÉê=eÉêëíÉääÉê=ÉáåÉ=

d~ê~åíáÉ=îçå=NO=jçå~íÉå=~ìÑ=j~íÉêá~äJ=ìåÇ=
hçåëíêìâíáçåëÑÉÜäÉêK=pÅÜ®ÇÉåI=ÇáÉ=~ìÑ=^ÄåìíòìåÖI=
§ÄÉêä~ëíìåÖ=çÇÉê=ìåë~ÅÜÖÉã®≈É=_ÉÜ~åÇäìåÖ=
ëçïáÉ=~ìÑ=káÅÜíÄÉ~ÅÜíìåÖ=ÇÉê=
_ÉÇáÉåìåÖë~åäÉáíìåÖ==òìêΩÅâòìÑΩÜêÉå=ëáåÇI=
ÄäÉáÄÉå=îçå=ÇÉê=d~ê~åíáÉ=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉåK=
_É~åëí~åÇìåÖÉå=â∏ååÉå=åìê=~åÉêâ~ååí=ïÉêÇÉåI=
ïÉåå=Ç~ë=dÉê®í=ìåòÉêäÉÖí=~å=ÇÉå=eÉêëíÉääÉê=
ÖÉë~åÇí=ïáêÇ=ìåÇ=lêáÖáå~äÉêë~íòíÉáäÉ=îÉêïÉåÇÉí=
ïÉêÇÉå=

� qÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=éêçîáÇÉë=~=NO=ãçåíÜ=ï~êê~åíó=Ñçê=
íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ã~ÅÜáåÉ=çå=~ää=ã~íÉêá~ä=~åÇ=ÇÉëáÖå=
ÉêêçêëK=a~ã~ÖÉ=ïÜáÅÜ=~êáëÉë=ÇìÉ=íç=ïÉ~êI=çîÉêJìëÉ=çê=
áãéêçéÉê=Ü~åÇäáåÖ=~åÇ=åçåJçÄëÉêî~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=
çéÉê~íáåÖ=áåëíêìÅíáçåë=~êÉ=åçí=ÅçîÉêÉÇ=Äó=íÜÉ=
ï~êê~åíóK=`ä~áãë=Å~å=çåäó=ÄÉ=éêçÅÉëëÉÇ=áÑ=íÜÉ=
~ééäá~åÅÉ=áë=êÉíìêåÉÇ=íç=íÜÉ=ã~åìÑ~ÅíìêÉê=áå=~å=
~ëëÉãÄäÉÇ=ëí~íÉK=

= qÜÉ=ï~êê~åíó=ïáää=ÄÉÅçãÉ=îçáÇ=áÑ=çêáÖáå~ä=é~êíë=~êÉ=
= åçí=ìëÉÇK=
=

 
 
Entsorgung  

Recycling 
 

� wìê=båíëçêÖìåÖ=ëáåÇ=ÇáÉ=j~ëÅÜáåÉå=îçääëí®åÇáÖ=
òì=ÇÉãçåíáÉêÉåI=òì=ÉåíÑÉííÉå=ìåÇ=å~ÅÜ=
j~íÉêá~ä~êíÉå=ÖÉíêÉååí=ÇÉê=táÉÇÉêîÉêïÉêíìåÖ=
òìÑΩÜêÉåK=

� qç=ÇáëéçëÉ=çÑ=íÜÉ=ÖêáåÇáåÖ=ã~ÅÜáåÉI=Çáëã~åíäÉ=
ÅçãéäÉíÉäóI=ÇÉÖêÉ~ëÉ=~åÇ=ëÉåÇ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ã~íÉêá~äë=
ëÉé~ê~íÉäó=Ñçê=êÉÅóÅäáåÖK=

=

 
 
 
 
 
=
ja=aêìÅâäìÑííÉÅÜåáâ=dãÄe=C=`çK=hd===
mçëíÑ~ÅÜ~ÇêÉëëÉ=
mçëíÑ~ÅÜ=PN=NS=RNI=TMQTS=píìííÖ~êí=
e~ìë~åëÅÜêáÑí=
tÉáëë~ÅÜÉê=píê~≈É=NI=TMQVV=píìííÖ~êí=
==

=
=

=
=
=
=
=
qÉäÉÑçå=HQV=EMFTNN=U=UT=NU=JM=
qÉäÉÑ~ñ=HQV=EMFTNN=U=UT=NU=JNMM=
=

=
=
=
=
áåÑç]ã~ååÉëã~ååJÇÉã~ÖKÅçã=
ïïïKj^kkbpj^kkJabj^dKÅçã=
=

 


